Elipsa

Definice: Elipsa je mnoZina vSech bodt v roviné, které maji od dvou pevnych bodt (ohnisek)
konstantni soucet vzdalenosti (ktery je vétsi neZ vzdalenost téchto boda).

|EX| + |FX| =d,d > |EF|, kde E,F ...ohniska, X ...libovolny bod elipsy

Elipsa se da sestrojit napriklad tzv. zahradnickou konstrukci pomoci provazku a dvou kolik(.
Vyzkousejte si v priloZzené interaktivni animaci. Kdo si chce takto sestrojit elipsu v sesité, mizZe pouZzit
2 knofliky svazané kouskem provazku a tuzkou kreslit.

https://www.geogebra.org/m/URPbG8Xf

ZAHRADNICKA KONSTRUKCE ELIPSY

Pohybuj bodem X, stopu vymaz ctrl+F.

Podivejte se na video Elipsa motivace a zaklady (https://youtu.be/LGRulSDC7Hg)
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Zakreslete si do sesitu obrazek elipsy se vSemi dllezitymi parametry a zapiste, jak se nazyvaji body A,
B,C,D,S,E,F, cojsou to hlavni a vedlejsi osa elipsy, a dllezité vzdalenosti — hlavni a vedlejsi poloosy

a excentricita + vztah mezi nimi (Pythagorova véta). | a® = b? + e?

K osvojeni zakladniho nazvoslovi elipsy mlzete téz pouzit MFCHT.

Pozn.: Znaceni vrcholi a poloos:

Vrcholy a poloosy elips miZeme znacit rdznym zptisobem. My budeme pouZivat znacéeni stejné jako v
gymnazialni sadé matematickych ucebnic. Pismenem a oznacime vodorovnou poloosu (bez ohledu na
to, zda je hlavni nebo vedlejsi), pismenem b oznacime svislou poloosu. Podobné pismena A, B
pouzijeme pro vrcholy na vodorovné ose a pismena C, D pro vrcholy na svislé ose.


https://www.geogebra.org/m/URPbG8Xf
https://youtu.be/LGRuISDC7Hg

Podle vzajemné velikosti parametrd a, b mohou nastat tfi moznosti:
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a>b= & =a*-b* a=b a<b=ée=b-a’
lezata® elipsa kruznice x> +y° =4’ ..stojata® elipsa

(zdroj: www.realisticky.cz)

Jako specialni pripad elipsy mGZeme tedy chapat téz kruzZnici. V tom pfipadé jsou obé poloosy stejné
dlouhé a ohniska splyvaji se stfedem.

Péknou animaci vsech tfi pripadl (2 elipsy a kruznice) s koc¢ickami na Zebfiku si mizZete vyzkouset
zde: https://www.geogebra.org/m/GJU7cvkF
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Na zavér samostatné vyreste uvedené priklady. U vSech priklad( si nacrtnéte obrazek elipsy
v soustavé souradnic. VSechny poZadované udaje z obrdzku vyctete.

PF.1: Elipsa ma stied v pocatku soustavy souradnic a plati a = 5,e = 4. Urci vedlejsi poloosu b a
souradnice vSech vrcholl a ohnisek.

PF.2: Pro elipsu se stfredem v pocatku soustavy soufadnic plati: a = 2, b = 4. Urdi jeji excentricitu,
souradnice vrcholl a ohnisek. (Napovéda: elipsa je v poloze ,nastojato”.)

P¥.3: Elipsa se stfedem v bodé S[—1; 2] ma jeden hlavni vrchol A[2; 2] a excentricitu e = 2. Urdi
souradnice ostatnich vrcholl a ohnisek.

PF.4: Jsou dany body E[2; 3], F[—6; 3]. Ur¢i stfed, vrcholy, excentricitu a hlavni poloosu, je-li vedlejsi
poloosa b = 2.

P¥.5: Vrcholy elipsy leZi v bodech A[—1; 1], B[3; 1], C[1; 5], D[1; —3]. Ur¢i soufadnice stfedu a
ohnisek a parametry a, b, e.


https://www.geogebra.org/m/GJU7cvkF

Vysledky: (miZete mit prohozeny souradnice bodiiAaB.CaD, EaF)

1.b = 3; A[-5; 0], B[5; 0], C[0; 3], D[0; —3], E[—4; 0], F[4,0]

2. e = 24/3,A[-2; 0], B[2; 0], C[0; 4], D[0; —4], E[0; 23 |, F[0; —2V/3]
3.B[-4;2],C[-1;2 + V5], D[-1;2 = V5], E[-3; 2], F[1; 2]

4.5[-2;3],A[-2 — 2V5; 3], B[-2 + 2V5; 3], C[-2;5], D[-2;1],e = 4,a = 2V/5

5.5[1;1,a = 2,b = 4,e = 2v/3,E[1;1 + 2V3], F[1;1 - 23]



